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D - 0503.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA [
WYROWNAWCZA WG WT-] ITWT-2

1. WSTEP

L1 Preedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (8T} s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru rabét
zwigzanych z wykonaniem Warstwy wigigeej i wyréwnawcezej z betony asfal towego w ramach inwestycji opisanej w SWZ — AC 4656'
1.2 Zakres stosowania ST 50 [30
Szczepdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniy | realizacji robot
drogowych w ramach ninicjszego zadania,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigkqeej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 5 WT-2 [82] i {83} z mieszanki mineralno-
asfaitowej dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji mieszanki mincralno-asfaltowej precz Wykenawee dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13 108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . e TN
ruchu Mieszanki o wymiarze D . mm
KR 1-2 ACTOW
KR 34 § mera S0

YPodzial z¢ wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,
Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonn asfaltowego o wysokim module szEywnosci.

1.4. Olreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajzea sie z jednej lub kilke warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od
ruchu pojazdéw nz podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgea - warstwa mawierzchni migdzy warstwy scieraing a podbudows.

L.43. Warstwa wyrdwnawcza — WVarstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnizjgeej warstwie w celu uzyskaniz odpowicdniege
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaitowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego,

1.4.5, Wymiar mieszanki mineraino-asfaliowe] — okreslenie mieszanki mineraino-asialtowe], ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mincraino-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnienin cigghym lub niccigglym Lworzy
strukturg wzajemnie klinujgcy sie.

L.4.7. Uziamienie — skiad Ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okresfony zestawsit.

1.48. Kaiegoria mchu ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg -Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDKA [84].

L498. Wymiar kruszywa — wielkoge ziaren kruszywa, okreglona przez dolny {d) i gormy (D) wymiar sita.

L4.18. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd >2 mm.

L4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 min, ktdrego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.

L4.12 Pyl - kruszywo z ziaren przechodzzeych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo. kidrego wieksza czgi¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypetniacz mieszany — kruszywo, kt6re
skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenka wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci Jako material skladowy w
produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych w technologii na goraco.

L.4.15. Destrukt asfaltowy — Jest to mieszanka mincralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia Pyt wycictych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno~
asfaltiowej odrauconej tub bedaeej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emuisja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnic fadunki czastkom zdyspergowanego asfalty,
L4.17. Polgczenia technologicne — potaezenia romych warstw ze sabg lub tych samych

warslw wykonywanych w roznym czasic nie bgdaeych polaczeniem smigdzywarstwowym
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1A.I8.713czz podiuzne | poprzeczne — polgczenia tego samegd materiall whudowywanego

W rmMym czasie

1419, ?poiny_— polgczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaliowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzentami
obcymi w nawicrzchni lub jg ograniczajacymi

1428, Pozostake okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podarymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.18 Symbole i skroty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyréwnawezej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D - ghmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emuisja asfajtowa.

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okrestac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ adpowiedinie informagcie, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obslugi podroznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t pedano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

1.1. Ogblne wymagania dotyezjgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiafdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podane w ST D-M-06.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é wszystkich materialdow
stosowanych do wykonania warstw asfattowych. W przypadku zmiany rodzaju 1 wiasciwogei materialéw nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whudowywana micszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwérni pod warunkiem, 2e jest produkowana
z tych samych materialéw (o ustatonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej 1 wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej i wigzgeej w zalezuodci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Material Kategoria nichu
KR1 + KR2 KR3 - KR4 KR3 = KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D. [mm] 16 112 16
Granuiat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224 162 224
Lepiszeze asfaltowe 50/70 35750,
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

a) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR | do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfaity drogowe wg PN-EN 12591 [23}, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [653a].
Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
- Polimeropasfaity powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicyS.

Tabtica 3. Wymagania wobec asfaitéw drogowych wg PN-EN 12591 {23]

. Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci nostka badania 35550 | 50770
WLASCIWOSC] OBLIGATORYINE

1 | Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20 35+50 50+70

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+34

3 | Temperaiura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mnicj niz .
4 | Zawartosé sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 95 99
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i munic] Tz

3 | Zmiama masy po starzeniu (ubytek fub
przyrost), %mm | TNEN12607-1[29) 0,5 0.5
nie wigee] niz

6 | Pozostala penciragia po starzeniu, mie mnie || % PN-EN 1426 20] 53 50
ni2

7 | Temperara micknienia po starzeniw. nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
roni¢j niz

$ | Wazrost temp. migknienia po SGrzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] g 9

oni ni
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nic °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wieoej niz

10 | Indeks penetracii - | PN-EN 12591[23] wﬁ;:';aﬁ anig‘g‘aﬁ

11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596(27] oot | voymaga

12 | Lepkosc kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12595[26] v an::lg‘m wyﬁ;igm

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltdw modyfikowanych

; polimerami (PMB})
Wymaganie el Metoda Jed- - -
podstawowe Wilasciwosc badania nostka 25/55 - 60 235/55-80
WM plasa | YT Kasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 .
tempe-raturach | w 25°C [20} o | 23 3o Bs 3
eksploa-tacyjnych
Konsystenicia w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 s
temperaturach raigknienia [21] ¢ % 60 6 280 2
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mala PN-EN 13389 > | 22w TBR® -
14BAMA UME [62] PN-EN | Jem A 6
predkose rozciggania) 13703 (63] 10°C {w
13°C)
. Rozcigganie -
Kohezja : . PN-EN 13587 -
}’f:zi‘i‘flg'i‘f“gfc (60] PNEN | Vem? | NPD? 0 -
mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 . - -
(metoda uderzenia) 611 Vfem? | NPD 0
Statosc . , PN-EN 12607- o, <
konsystengji Zmiana masy 1129] <05 3 <05 3
{Odpornosé . PN-EN 1426 o,
na nic wg Pozostala penetracja [20] % >60 7 > 60 7
PN-EN 12607-1 1 Warost temperatury PN-EN 1427 o <8 3 <38 2
lub -3 {29] [30] mieknienia [21]
Inne wlasciwosci | Temperatura zaplonu P;\IS-;E'ZZN[;E]O °C > 235 3 =233 3
Temperatura PN-EN 12593 o B B
{amliwosci {251 ¢ £-10 3 %-15 7
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 o > 60 o
2500 58] % =6 4 >80 2
o v v TBR® 1
Wymagania Nau“ TOL Sprezysty w NPD? 0 R
Dodatkowe 10°C
Zakres plastycznosci [gg“][;:l:[ 1&5’ g 2139 °C NPD? 0 NPD 0
g s PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- (59]
wania. Réﬂ?icg tempe- PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
ratur migknienia 217
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Stabilnosé PN-EN 13399

. {59] 0.1
magazynowania : ; NPD= 0 NPD*
Résmica " PN-]{-I;;J}MZ‘S mm 0
Spadek  temperatury | PN-EN 12607-1
migkniemia po  sta- [29]
zeniv wg PNEN | PNENI427 | C | TBR I | TBR® 1
12607-11ub-3 [25] [30] [21]
Nawrét sprezysty w

25°C po starzenin wg

PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 230 4 > 50 4
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 o

10°C po starzeniu wg [58] .

PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD* 0

-3 [29] [30]
*NPD - No Performance Determined (Wlasciwosc uzytkowa nie okrelana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaligw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2 2014-04/Ap1 i Ap2 [65a)

Jed-nos- asfalt asfalt
tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wlasciwosci badania Wyma- kiasa Wyma- klasa
- ganie ganic
b Penetraciaw25°C | 0| mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura o P 2
mieknienia C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 I
3 Indeks penetracji +0.3 do .
. g ~ A 3 +0.3 do 3
PN-EN 13924-2 [65] +2,0 120
4 g:p‘}‘g:;a‘““ °C | PN-ENTSO 2592 [70] 2250 4 =250 4
5 | Rozpuszczat-nodé % PN-EN 12592 [24] 2990 3 299.0 2
6 Temperatura ° 3
Jamliwoéci Fraassa C PN-EN 12593 {25} <17 5 <15 4
7 Lepkodé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] =900 4 21500 5
60°C
8 | Lepkost
kinematycznaw | mm¥s | PN-EN 12595 [26] | Drak wyma- 0 brak
135°C gan wyma-gaf 0
Wiadciwosei po starzeniu
9 Pozostata
penetracia po % PN-EN 1426 {20] >50 2 260 3
starzeniu
1¢ Wzrost temp.
migknicnia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
[ B Zmiana masy po 5
s iy % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 i <0,5 l

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiomikach, wykluczajacych Zanieczyszczenie asfaliy |
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu esfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulaci asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowary w zbiernike wyposazonym w sysiem grzewcezy posredni z termostatem
kontrotujacym temperaturg z dokladnoseig + 5°C. Zaleca sig wypesazenie zbiornika w micszadio. Zateca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroastalts w okresic Jjego
stosowania oraz unikac nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresic
krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartodci:

-  asfaitu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazaii producenta.
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W cetu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszeza sig zastosowanie asfaltu spienionego.
24. Kruszywo

Do warstwy wigZzacej | wyrownawcezej z betonu asfaltowego naley stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 {50} WT-
1 Kruszywa 2014 [81]. obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej juko
kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) tub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i tamanego, 10 nalezy przyjac proporgje kruszywa

lamanego do niclamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgeej | wyrdwnaweze] z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu astaliowego
Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3I-KR4

1 U.ziamie_ni.c wedlug PN-EN 933-1{6]; kategoria ni¢ Ge85720 GeS0/20
nizsza niz:

2 | Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz g:“;:: gi: ::
wedlug kategorii: Gaonirs Gouins

3 Zawartosé pylu wedlug PN-EN  933-1 [6];
kategoria nic wy#sza niz: S s

4 Ksztah kruszywa wedhig PN-EN 933-3 [7] lub X .
wedlug PN-EN 9334 5 Kalegoria nie wyfsza niz: Fls;1ub Slis Flzstub Sls

5 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni
preekruszonej | lamanej w kruszywie grubym Clektaravana Csano
wediup PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13}, badana na kruszywie o Lis Lis
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nic wy’sza
niz:

2 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deckiarowana przez deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta producenta
Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzia! deklarowana przcz dekiarowana przez
7.8 lub 9: producenta producenta

¢ Mrozoodpornodé  wediug PN-EN  1367-1 [18],
badana na kruszywie B/11, 11/16 lub 8/16; kategoria Fs Fs
nie Wy2sza niz:

10 |, Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa

11 | Sklad chemiczny —  uproszezony  opis | dcklarowany przez deklarowany przez
petrograficeny wedlug PN-EN 932-3 {5] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nic wyZsza Riz: mec 0,1 mupe 0,1

13 | Rozpad krzemianowy 2uzla wielko-piecowego
chiodzonego powictrzem wedhig PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé | wymagana odpornosé
[22}, p. 19.1:

14 { Rompad zelazowy zuzla  wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpornoéé | wymapana odpotnodd
1{22]. p. 19.2:

15 | Stalosé objetosdci kruszywa z zuzla stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nic Vis Vis
WYZSZE DiZ:

b) kruszywo nictamane drobne lub o ciggiym uziarnicniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawezej z betonu aslaltowego

powinno spelniad wymagania podanc w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwoéci kruszywa niclamanego drobrego fub o cigglym uziamieniu do Ds8 do warstwy wigzgee] |

wyrdwnawczej Z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiaseiwosci knuszywa od kategorii ruchu
KRI = KR2 KR3 +
KR4
1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-1 [6]. wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchyienic nic wigksze niz wedlug GreNR G
kategonii: 20
3 Zaveartosé pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6), katcgoria nie
WYZSTA Nz fs
4 Takosé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza MB
niZ rl0
5 Kanciasto&t kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], P
rozdz 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklaronana
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kategoria ni¢c wy?sza niz:

mrc0,

¢) kruszywo tamane drobne hib o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgee] i wyréwnawezej z betenu asfaltowego

powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobniego lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzgeej i
wyrGwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR! + KR2 KR3 =
KR4
1 Uziamnienic wedlug PN-EN 933-1 [6]. wymagana kategoria: GrBS Tub GaB3
2 Tolcran'ga uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kategorii:
3 Zawarto$é pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza s
niz;
4 Jakosé pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciastoéé kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10), E.Dekia- Fes30
rozdz 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 GestosE ziaren wedhug PN-EN 10976 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Jub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanicczyszezenia lekkie. wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kateporia nie wyzsza niZ:

rec0,1

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaliowege, w zaleznosel od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

speiniaiacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwodci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 |
L o 031, zgodnie z tablicg 24
Uziarnienme wedlug PN-EN 933-10 {12] we PN-EN 13043 [50]
Jakost pytow wedlug PN-EN 933-9 [1t}]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz r
Zzwartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyvzsza niz: 1 % (m/m)

Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {16}

deklarowana przez producenta

Wolne ie w suchym. zageszczonym wypelniaczu v
wedhug PN-EN 10974 [14]. wymagana kategoria: 245
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 131791 [36], Anes8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnosé w wedzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto$é CaCOs w wypelniaczn wapiennym wediug PN-EN CCro

196-2 [3]; kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszarmym wg
PN-EN 459-2 [4], wymapana kategoria:

KaDeklarowana

..Liczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kajegoria:

BNpekmowans

*+) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagar jak dla wypeiniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
{50]. Proporcia py36w i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w migszance pylow i
wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCn.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpicczajacych je przed zanicczyszezeniem i
Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skiadowanie wypelniacza powinno sic adbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia doaeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgeego odpowicdnia
przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanic wody, nalezy dobrac i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosei ekreslona wedlug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmnicj 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolong tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaitowego

Granulai asfaltowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaliowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineraldéw obeych Kategoria FM ot

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sw

odzyskanego W  granu-acie Wartos¢ érednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C.

asfaltowym?® Pojedyncze wartodci temperatury micknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartoéé srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1. mm, Pojedyncze
warto$ci penctracji nie mogg byé mnigisze niz 10 x 0.1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszeza odzyskanego w granulacic asfaltowym wystarcza oOznaczenic temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenic penetracji. Oceny wlasciwoscei lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartoé¢ materialow obcych w granulacie asfaliowym, oznaczonz wg PN-EN 12697-42 [48], powima spelniad
wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 1. Zawartosé matcrialéw obcych w granulacic asfaitowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[{rmv/m)] [%o{m/m}]
<1 <h,1 PMums
<3 <0,1 PMsn,)
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obee grupy 12 zgodnie z pkiem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D lruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralng
wehodzioej w skiad mieszanki mineratno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfeltu naley, zgodnie
z PN-EN 13108-1 {51], zalgcmik a. pkt A3, stosowad nastepujgce réwnanie:

Trikmx=a - Trac b * Tz
w ktorym;
Texmix— temperatura migknicnia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaliows;j z dodatkiem granulatu asfaitowego,
[°Cl.

Tex1 — temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C].
Trikz-- srednia temperatura migknienia dedanego lepiszcza asfattowego [°C],
& i b—udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego {a) i dodanego lepiszeza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnosc granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziale w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pormniaréw temperatury migknienia
lepiszeza odzyskanego z gramilatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badati whasciwosei przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dziclge mase materialu wyjiciowego
podanego w tonach [t]. zaokrgglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnege rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaitowego padano w tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszezalny rozstgp wynikéw badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badad

(Troz) partii granulat asfaltowego do

Wlasciwosd zastosowania w micszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wiazgeej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosé lepiszeza, [%{m/m)] 1.0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%{m/m)j 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%{m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanic wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek. z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sig do stosowania
granulaty, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie.
~  typ lepiszcza, érednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
~  maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spefniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mincraino-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezesniej zastosowania.

2.64. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sg
wymagania dotyczgee korficowege wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
asfaliowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 14,

Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosel od ilosci zimnego [ suchego granulaiu asfaltowego
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Nalezy oznaczyé wilgotnosé granulatu asfallowego i skorygowaé temperaturg produkeji muma zgodnie z tablica 14 o tyle,
aby nie zostala przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowege w zbiomiku magazynowym (roboczyin)
- patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkgji w zaleznosci od wilgotnosei granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego (%]
granulatz | | 2 ] 3 | Z T 3 1 3
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 - 43
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - z -

Szare pola wskazujg dodatek granulatn nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdn na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycic granuiatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnege ogrzewania) w itosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagai pedanych powyzej oraz spelniania wiasciwodci
mma.

Uwaga: Slosowanic granulalu asfaltowego nie moze obniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineraino-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania grodkow
obnizjacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczed i krawedzi

Do uszczelnienia polgezent technologicznych (4. zlgczy podluznych i poprzecznych) z tege sumego materialu
wykonywanego w rémmym czasie oraz spoin stanowiacych polgezenia rozaych materialéw lub polgezenie warstwy asfaltowe] 2
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ clastyczne tasmy bitumiczac i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionyeh w tablicy 15 | 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od
17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ei powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladancj metodg ,.gorgee przy zimaym”

Zigcze podiuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodza] materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaitowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bilwmiczne
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Tablica 16.  Malerialy do spoin migdzy fragmentami zageszezonej MMA i clementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy I Ruch Rodzaj materiatu
Warstwz wigiaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

clastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec taSm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkow

Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperaturn  migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2{71] 20 do 30

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72} 10 do 30%
(odbojnode)
Zginanie na zimno DIN 52123(76) test odcinka ta$my o Bez pgkniccia

dlugosei 20 cm w

temperatwrze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
araz przyczepnosei tasmy (PN-EN 13880~13 [75}) -10°C <I N/mm?
Mozliwos wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tadimy {PN-EN 13880-13 {757} -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymnagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie enmulsji

Wiadciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 142577} pasta
Qdpomosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428][78] <50% m/m

Wlasciwosci odzyskancgo i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1]79] lub PN-EN 13074-2{80]

Temperatura migknienia PiIK

I PN-EN 1427(21] ]

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  lemperatrze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21} 280°C
Penetragja stozkiem w 25°C, 55, 130 PN-EN 13880-2{71] 30do 60 0,1 mm
g
Odpornos¢ na sphywanie PN-EN 13880-5[73 <5,0 mm
Odprezenic sprzyste (odbojnodt) PN-EN 13380-3[72 10-50%
Wydluzenie nicciagle (préba PN-EN 13880-13[75] 25mm
przyczepnosei ), po S h -10°C <0,75 N/imim=

2.8. Materialy do Zaczenia warstw konstrukeji

Do zlgezania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieraing) nalezy stosowaé kationowe cmulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualsego Zalgeznika krajowego NA do

PN-EN 13808 {64}

Sposréd rodzaidw emulsji wymienionych w Zalgezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalczy
stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisane w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modylikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwoscl dodatkdw powinny byd

deklarowane. Nalezy uzywad tylko materialdw skiadowych o ustalonej przydatnosei.
Ustalenic przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentéw:

- normy europejskie],

—  europejskiej aprobaty technicznej, ‘
- specyfikacii materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w naw ierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarcry w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w polgczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleea sic stosowanic do micszanki mineralno-asfaliowej Srodka obrizajacego temperature produkeji | ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacrnik B
2.18. Skiad mieszanki mineraino-zsfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie bada prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny speiniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleZnosci od kategorii ruchu jak i zawartosei asfalty Buin i
temperatr zageszozania probek.
Tablia20.  Uxdamicnic mieszanki mincralng oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigaeej i

wyrownawcze], dia ruchu KRI=KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIEW ACIHW ACI6W
KRI1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do Od do od do
31,5 - - - - - -
22,4 100 - - - 100 -
16 90 100 100 - 90 100
1.2 65 80 90 100 70 90
8 - - 60 83 33 80
2 25 55 30 35 23 50
0,125 3 15 6 24 ] 4 12
0.063 3,0 8.0 3.0 8,0 4,0 10,0
ﬁ:?n?ﬁné’ lepiszcza, Bminie Bininss Biningo
“I Minimalna zawartos¢ lepiszceza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/me. Jezeli
stesowarna mieszanka mineraina ma inng gestos¢ (p), to do wyznaczenia minimalnegj zawartoci lepiszcza podana
2,650
warto$¢ nalezy pommnozy¢ przez wspolezynnik @ wedlug réwnania: & = ——
Pd

2.11. Wlasciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigigcej i wyrdwnawezej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 21, 221 23,

Tablica2l.  Wymagane wlasciwesci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzgeej 1 wyréwnawezej, dla ruchu KRJ +

KR2
Warunki .
Wiasciwosé zag;ma wE Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Fnin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzess p. 4 Vinac 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBui 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmarso
Zawartoéc wolnych o
przsstzeni W micszance gjs-gﬁgg;"e'; PN-EN 12697-8 [37], FMAmin 14
mineralog) p.3
PN-EN 12697-12 [39],
QOdpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrasZania, {TSRso
badanic w 25°C @

uicdnolicona procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzgee; i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwosé Zngszczania wg PN- Metoda | warunki badania ACI1W AC16W
1310820 [54]
Zawantosé wolnych | C.13.ubijanie, 2x75 Tnin 3,0 Vinin 4,0
: uderzen PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 Vimax 6,0 Vowx 70
Odpomosé na deformacie | C.1.20. walowanic, | 'y 12697-22[41], metoda Bw | e WTSam 015
trwale 9 Por-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRD PRD
ol D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR 7,0 AR 70
PN-EN 12697-12 [39],
Odpomosé na dzialanie C.11.ubijani¢, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanie w IT5Rs0 715k
25°C ™

9 Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,

»  Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgezniku 1[82],

© Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podanc w WT-2 2014 w zatgczniku 2
[83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-astaltowej do warstwy wigzgce].i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +

KR7
Warunki
Wihasciwosé Faggszezria we PN- Metoda i warunki badania
13108-20 [54]
Zawartosé Inych .L.3,ubijanie, 2x75
pezestrzon solnyeh | C.13,ubjanie, 2. PN-EN 12697-8 (37}, p. 4
s . e PN-EN 12697-22 [41], meteda B
S:-p?::%sc na deformacje C. 1.2(;), w g{o“ anie, | powictrzu, PN-EN 13108-20 {54],
a =100 D.1.6,60°C, 10 000 cykti
PN-EN 12697-12 [39],
Odpormnosé na dzialanic C.1.1,ubijanic, 2x35 przechowywanic w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamra-zania, badanic w
25°C®

» Grubost pivty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaezniku 1 [82),
“ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT=2 2014 w zalgezniku 2 [83).

3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyezace sprzgtu
Opélne wymagania dotyczgce spragtu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” {1} pkt 3.
3.2. Sprzzet stosowany do wykenania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sic mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjgiej metody robét, jak:
8) wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych.
Wytwdmnia powinna zapewni¢ wysuszenic i wymicszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlagciwej temperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mincralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
znktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgee na ciagle monitorowanie
temperatury poszezegblnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym stérowaniem réwnosci ukladancj warstwy,
c} skrapiarka,
d) walce stalowe gladkic,
¢) lekka rozsypywarka kruszywa,
f}  szezotki mechaniczne iVfub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadoweze z pizykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzst drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transpertu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
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4.2 Transport materialéw

o Asfal i polimeroasfalt nalezy przewori¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw
nicbezpiecmych [86], wprowadzajacej przepisy konweacji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
Zaopatrzonych w urzgdzenia umazliwiajgee posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustawe.

) Knmywa moma przewozic  dowolnymi  srodkami  transportu, w warunkach zabezpicczajgcych je  przed
ZANICCZYSZCZENIEM, Zmieszaniem Z inflymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w edpowicdnich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umoHiwiajacych reziadunek pneumatyezny.

Srodek adhezyjny. w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
zalecei producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nic uleglo uszkodzenin.

l_-lmulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach | innych
m:aﬁ pod warunkiem, 2 nic bedy korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrady. Nie nalezy wzywaé do transportu opakowar z metali lekkich {moze zachodzié wydzielanic
wodoru { grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4),

Mieszanke mineralno-asfaltow nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalexnosci od postgpu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpicczona przed ostygnigciem i doplywemn
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne fub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperaturg produkcii | wbudowania, lepiszezy zawierajgcych takie $rodki lub specjainych technologii produkeji 1
whbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalexzy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych §rodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu micszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywat tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodiiwic na mieszanke. Zabrania sig skraptania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rehat
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” [17 pkt 3.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfatiowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badar laboratoryjnych oraz pribki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do
wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projckt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac;

—  #Zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporgjc wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

~  wyniki badari przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki | poréwnanie ich z wymaganiamispecyfikacji,
—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i ukiadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleZy stosowad nastgpujace temperatury

mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

— 35/50 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 T MG 35/50-37/69: 140°C£5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/53-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojcktowana dla konkreinych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineraino-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni fub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
zgodnoSE typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagane§ dokumentacji projektowe].

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i je) zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawea powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala sig
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow. ktdre beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszezegolne skiadniki speinialy wymagania dotyczace cech fizycznych | wytrzymatosciowych
okreslonych w ninigjszej specyfikacji.

Akceptacia recepty przez InZyniera moze nastapi¢ na podstawic przedstawionych przez Wykonawee badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltowei.
zdecyduje si¢ wykonadé dodatkowo niczaleime badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich skladnikéw mieszanld.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgee certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [35].
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Dozowanie sldadnikéw mieszanid mineralno-asfaltowej w otaczarkach. w tym takze wstgpne, powinno byé
Zanomaryzowane | rgodne z reoepig robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiary emperaiiry powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

) _Lepisza: asfaiiowe nakeZy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
Zxpewmiggcym uirzymanie 2qdanej temperatury z dokladnosciz + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosei podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerzlna uzyskala terperaturg wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyiszej
temperatory micszanki mincralno-asfaitowej podancj w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mincralno-asfaliows] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
bezposreditio po wytworzeniu w wytwémi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do micszanek mineralno-asfaltowych, do kiorych jest dodawany dodatek
w cehu obnizenia temperatury jej wytwarzania | whudowania lub gdy siosowane lepiszeze asfallowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzrsza i najnizsza temperatira mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazait producenta
PMB 25/55-80 wg wskazali producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszanig sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rawnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki medyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralio-asfaltowej mogg byé dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance,
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinuy istotnie wplywaé na skutecznosé
dzialania tych dodatkéw.,

Dopuszezz si¢ dostawy mieszanek mincralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warankiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwogciach,

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglgdniaé mozliwodci wytwormi (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izelacji). warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa écicralna) pod warstwe wigzgeg fub wyréwnawczg z betonu asfaitowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
~  czZyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajgeych powinny byé zgodne
z dokumentacig projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanic poziome na warstwie podioza nalezy usunat,

Podtoze pod warstwe scicralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 23. Jezeli nierdwnosei poprzecme s3
wigksze anizeli dopuszcezalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie fub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnodci podtoza pod warstwg wigzgeg

Dopuszezalng wartosei odehylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacs [mm]

A. S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgezenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia
i wylaezenia, postojowe,
utwardzone pobocza
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L, D. placc. parkingi | Wszysikic pasy ruchu 15
{ 1 powierzchnie
| przeznaczone do ruchu
| 1 postoju pojazdow

i

Nierdwnosci podioza (w Lym powierzchnig istnicjacej warstwy wigzgeej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanic Warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mnicjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaliowym) nalezy
usumgt. a powsiale w ien spos6b ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zbtizonych do materialu podstawowego.

) W cclu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenic wizalnej chropowata

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi weding PN-EN
14188-1 [67] tab PN-EN 14188-2 [68] albe innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w posiaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekad poprzecznych zaleca sie
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug
norm lub aprobat technicznych iub podioze nalezy wymienic.

Przypotowanie podloza do skropienia emulsjy nalezy wykonaé zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Priba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoscl Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosel wiasciwosci wyptodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts roboczg i w cyklu automatycznym produkowac inieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszankg wyprodukowans po ustabilizewaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe] w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowodci sktadu mieszanki mineraingj na podstawie
zw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich muaterialow, jakie beds stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarcbu probnego dozowania ilosciowe poszczeg6lnych materialow skladowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byd zgodne z Hlosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzynicra
recepcic. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujgc. ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia micszanki
mineralnej wykonuje sig poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé probki z co
najmnicj trzeciego zarobu po uruchomicniu produkeji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosic lub zaladowad na
samochod. Probki do badad nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie 7 metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez
Wykonaweg odeinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna pofgezyt wykonanie préby technologicznej z wykonanicm odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-astaltowej do badai 2za rozécielacza, wg pkiu 4.3,
4.5. 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynicrem, Wykonawea powinien wykonaé odcinek prébny co najmnicj na trzy
dni przed rozpoczgcicm robot, w celu:

—~  sprawdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem. koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcic grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Do takicj préby Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgw, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z InZynierem. Fowierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla
ocena prawidiowosci wbudowania i zaggszezenia mieszanki mineraino-asfaliowej.

Grubosé ukladane] warstwy powinna by¢ zgodna 7 gruboscig podang w dokumentacji projektowej. {log¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodunosei z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki{tdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawea moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania oraz
wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zspewnienia polgezenia nligdzy warstwami i ich
wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenic polqczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiern wody migdzy warstwaimi.
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Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST
D-04.03.012[2].

5.3. Whedowanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
méwizca. 2r prubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipbikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (k2 2.5xD}.

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projekiowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg rozioZy< | zaggscic w
pojedynczej operacji. to warstwa Lz maze si¢ skiadac z dwoch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje rozlozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polgczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.3.7.

7 Micszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

37
Temperatura podloza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +3°C.
Transport mieszanki minesalno-asfaltowe] asfaliowej powinicn by¢ zgodny z zaleceniami podanymii w punkcie 4.2.
Prace zwiazane z whudowanier mieszanki mineraino-asfaltowe] nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwialy ukiadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka tub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszezonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

_  drzienne dzialki robocze (1. odcinki nawierzehni na kiérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest whudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Micszanke mineralno-asfaltowy asfaitows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigly film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura oloczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podezerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennic: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomicermie roztozonych w planowanym czasie realizacii dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie ukladania micszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatry (V > 16 mfs).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szezelnodé nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniccznodc
pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyrbwnawczej. to nalezy ja powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziaianiem wody, mrozu i ewentuainie srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
whudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26, Minimaina temperatura ofoczenia na wysekosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzace tub wyrownaweze]j 7
betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warsiwa wiazgca 0
Warstwa wyrdwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazong w uklad automatycznego
sterowania prubosci warstwy i ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujgee do wst¢pnego
zag;szczenia. urzgdzenia do podgrzewania elementsw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostgpnych dia sprz¢u dopuszeza
si¢ whudowywanie rgeme.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sig stosowanie do wykonania warstwy wigZace]
pocajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkéw transportu.

Grubosd wykonywancj warsiwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech micjscach (w osi i przy brzegach
wzrslwy).

Warstwy walowane powinny by rownomicmic zageszezone cigzkimi walcami drogowymi o charakierystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgoej skutecznosé zageszczania, potwierdzong naodeinku probnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodciy wibracji, oscylacji ub walce ogumione.

Micszanka mincralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automalyczacgo
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projekiowa. W miejscach niedosigpnych dla
sprzew dopuszcza si¢ wbudowywanie reezne.

Grubos¢ wykonywane]j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnic; trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywat jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (Wg definicji p. 1.4.18.},
~  spoiny (wg definigji p.1.4.19.).
Polgezenia lechnologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zigczy
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3.9.1.1. Sposdb wykonania zigczy-wymagznia ogdine

Zlacra w warstwach nawierzchni powinay by¢ wykenywane w linij proste;.

Ziacza podhomcpo aie modna umicjscawiac w sladach kot ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza
podiuime migdzy pasami kolejmych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wezgledem siebie co rajmniej 30 cm w kierunku
poprzecznymn do osi jezdni. Zlacza poprzecane migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicmych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mastowej z nawierzchnig drogows powinne byé¢ wykonane w strefic plyty przejsciows;.
qumic warstw scicralnej i wiazgeej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonyeh warstw
wigrace; 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powiany by¢ odcigte pilg.

Zlgczn powinny by calkowicie zwigzane, a powierzchnic przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
3.9.1.2 Technologia rozkladania »80race przy goracymy”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkladarki pracujgee obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszezania deskg rozkiadarek musz
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia tobot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia nkladanych pasow
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanic odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby
odlegios¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wicksza niz dhugodé rozkladarki oraz druga w kolgjnosci rozikdadarka nadkiadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach, Laggszezanie kazdego 7 pasGw
nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezad pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

3.9.1.3. Technelogia rozkladania ,.gorace przy zimnym”

Wykenanie zigczy metodq ,,gorgce przy zimnym” stosuje sig w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innyeh
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odsigpach czasowych. Krawgd? zlacza w takim przypadku
powinua byé wykenana w trakcie ukladania picrwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprotilowang krawedz réwnomiernie ZOggszezony,
bez peknige. Krawgdz ta nic moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skodna (pochylenic okolo 3:1 tj.pod kgtem 70-80° w stosunle
do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgeo”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania plerwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeii skos nie zostal uformowany ,na gorgco™, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, 7 zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiednicgo pasa calg powicrzchnie siyku
nalezy pokryc tasmy przylepna lub pasty w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.1 59.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczge od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wezesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzeri zapewniajgeych uzyskanie nieregularne;
powicerzchni spoiny (przy pomocy wstawianc;
kantowki lub frezarki). Zakoriczente dziatki roboczej nalezy wykonad prostopadle do osi drogi,

KrawedZ dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawgdzig poprzeczngzigeza.

Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
preesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tagmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w 2lgezach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawgdZ boczna zigeza podhuzmego powinna byé uformowana za pomocy rolki deciskowe] lub poprzez obeigeic nozem
talerzowym.

Krawegd? boczna 7lgcza poprzeczinego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwizjgcych uzyskanie nieregulamej powierzchni,

Powierzchnie krawgdzi do ktdrych kiejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,.gorgce przy zimnym”, krawgdzie ,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie # zalecentami
producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnic przykiejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajqe 2/3 wysokodei warstwy
liczgc od gbémej powierzchni..

35.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicenych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznycls.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawgdzi w
ilodci 3 - 4 kg/m?* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm pray gestosci okolo 1.0 g/cm3). Dopuszeza sig reczne nanoszenie past w miejscach
niedostgprych.

5.9.2. Wykonanie spoin
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Spoa:try nakczy wykonywas w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzehni lub j3 ograniczajgcymi.

Spmm.'_ nalezy w_wkquw.nf z materiaiow termoplastyeznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé dmycznq tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwic wigZacej powinna wynosic nie mnicj niz 15 mm,
o Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicrmie z zapewnieniem réwnomicmego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubesei 3 - 4 mm przy gestosei okolo 1,0 grem?).
5.10. Krawedzie

) W przypadku warstwy $cieralnej rozktadancj przy urzgdzeniach ogramiczajacych nawierzehnig, ktérych gorna
pow:ert_nhma ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni {np, $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralngj powinna byé wyzsza 0 8,5+1,0 cm,

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom natezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigckszym niz 2:1, przy pomocy rotki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki
tzw buta” (.na gorgeo™). Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na gorgeo krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawedZ polozong wyzej (nizej
polozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniong).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzie o potrzebie i sposobie uszezelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu 2 Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelnié przez pokrycie gorgeym asfaltem w
ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfait moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnglrznych nalezy stosowad asfall drogowy wedlug PN-EN 12591[23]. asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych. Uszezelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé gorgeym lepiszezem.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione edpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezelnianic krawgdzi kolginych warstw, jezeli warstwy byly wlozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenmiem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, to
przylegajacqg powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosei co najmniej 10 em.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontreli jakosci robét

QOgdlne zasady kontroli jakosci robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wyrragania ogéluc™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badat materiatéw

Przed przystypieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
cznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlamym B, certyfikat zgodnodei, deklaracjg zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw itp.),

— ew. wykonac whasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przezInzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy penownie wykazaé ich przydatnosé do
przewidvwanego ceiu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptagji.

6.2.2, Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanck mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normi¢ PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwicrdzenia
do stosowania W przypadku zaistnicnia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonaé i przedstawic¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

-~ nazwg wytwomi produkujacej mieszanke mineraino —asfaltowg,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnoge,

~ zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszcezegdlnych whasciwosci,
b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

-~ wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,

- dodatki: Zrédio i rodzaj,

— wszystkic skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba bada skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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- Zmiany gestosei Ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju iepisecza,
— =zmiany iypu mincralogicznego wypelniacza
) Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadkuy, gdy nastgpila
zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i isticja uzasadnione przeslanki, ze dana wiasciwosé nie ulegnic pogorszeniu oraz
pezy zachowania tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlagciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
63.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzor zleceniodawcy — Inzyniera)

~  dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55],

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkecji obejmuje:
~  badania materialéw wsadowych do mieszanki mincralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypehniacza i dodatkaw),
—  badanie skiadu i wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Cazgstatliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiarow w czasie wytwarzania inieszanki mineralno-asfaltowe] powinno byé zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP,

6.4.2. Badaniz w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zieceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosi
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-astaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy | materialéw do uszezelnier itp.} oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé (e badania podczas realizacji kontrakty, z nezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokolach, W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niczwlocznic usunaé.

Wyniki baderi Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie, Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razic zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedlug pktu 6.5,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperalury powietrza,

~  pomiar lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehini (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—~  ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaliowej,

—  wykaz ilosci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

~  ocena wizualna jakosci wykonania polaczert technologicanych,

6.5. Badaniz kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakedé materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnieni itp.) oraz golowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnodei Wykonawey. Badania
odbywaja si¢ rownicz wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminic, jednak nie bedzie przy nich obeeny.
Wykonawea moze pobierac i pakowaé préblkd do badan kontrolaych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
Jest npowazniony tylko Zamawiajgcy tub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takic)

lacéwki.
P Rodzaj i zakres badafi kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-psfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepuiaey. o )
- badanta materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Micszanka mincralno-asfaltowa ¥
-~ uziamienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  pestosc i zawartos¢ wolnych preestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury micszanki mincralno-asfzltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).
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i Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
'[ Kruaszywo Uziarnicnic PN-EN 933-1 {6] 1 na frakcje
i (PN-EN 13043 [50]) Ggstosc PN-EN 10976 [16] 1 na frakcjg
' Lepisaze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub ]
: m 41-225[’25 ][B]. PN- | micknienia PN-EN 1427 [21]
N Nawrot ) N-EN |
PNLEN 14023 [66]) sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
Wypelniacz Uziernienie PN-EN 933-10]12 1
(PN-EN 13043 [50D) Gestosd PN-EN 1097-7[17 1
Dodaiki Tvp
Granulz asfaltowy™™ Uziamienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 [31 I
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN H
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura  migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN I
lepiszcza [12216]97-4 [34] oraz PN-EN [427
gestosé PN-EN 12657-5 [35] ]

*} dolyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

*++) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje sig

minimum wymagaii.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadiu walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku

walidacji produkcji),

~  wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badati mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwost

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszeza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lgeznie z VFB i
VMA przy wymagane] zawartosci woliych
preestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestosc objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
{36}, metoda B, w stanie nasycornym
powierzchniowo suchym.
Gestosé wg PN-EN 12697-5 {35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dzialanie

funkcjonalnic)

wody (powigzana

PN-EN 12697-12 [39]

Odpornosé na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu  asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41},
maly apatat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej lemperaturze

Sztywno$é (lunkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] i
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierz-chni . _ . .

jiektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 {42}, zatgcznik D |
czieropunktowym zginaniu

Odpomosé na paliwo (powigzana funkcjonainie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powizzana

funkcjonalnic)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalexy przeprowadzi¢ zgodnie 7 PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineraino-asfaltowych do obrotu i powinna byé powtérzone w wypadiu:

-~ uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego. jak definiowano wPN.EN 13043 [50].jedne;j z nastepujacych wiasciwosei: kszialtu, udzialu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianic, odpornosci na $cieranie lub kanciastodei kruszywa drobnego,
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Wykonana warstwa:

- wskaiik zagesmczenia

~  grubost warstwy tub ilosé zuzytego materiahu.
- rowoosc podiuzna i popreeczma,

- spadki poprzecme,

- zawartosE wolnych przestrzeni,

-  Zigera echnologiczne,

- szerokosE warstwy,

-  ocena wiznaina warstwy.
* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.1. Badanic materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawic badas pabranych prébek w miejscu produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowsj.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe]. za zgoda nadzoru | Zamawiajgeego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé Srednie probki. Wielkesé pobranc; srednicj probki nie moze byé mni¢jsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm i3 kg

Wypeiniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcic 2.4,
6.3.1.2. Lepiszeze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajgca sig z 3 prébek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaC kolgjng probke. jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitodé, kolor, zapach,
zanieczyszezenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.2 2.3,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczes

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé peobki srednie skladajace sig z 3 probek czgéciowych po2
kg Z tego jedng probke czgéciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kelejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié ohawy. '

Materialy do uszczelniania polgczefi powinny speinia¢ wymagania podane w pkgie 2.7,

6.5.2. Badania mieszanki mincralno-asfaltowej

Wlasciwosci materialow natezy oceniaé na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineratno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badasi
wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosei dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgiednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieranin probek, dokladnodé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metods pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badas powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacgja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamnienie kazdej probki pobranej z [uZnej mieszanki mineralnc-asfultowe) nie moze odbicgaé od wartesci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badas z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowyceh.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynezego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badad
1 2 od3do4 [ed5doB od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%{m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4.0 *3,6 *3,2 £2,9 +2.4 +2.0)
< 0,063 mm [%{m/m) —micszanki
drobnoziamiste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1.8 1.5
< 0,125 mm, [%{m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 #2.7 +20
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<0,125 mun_ [%(m/m)] — micszanki

drobnoziamiste +40 | £36 =33 29 *2.5 2.0
Od 0.063 mm do 2 mm =8 =6.1 =50 4.1 +3.3 +3.0
>2mm +8 £6.1 =5.0 +4.1 £33 3.0
Zia.ma gﬂlbc 843 6.7 5.8 +4.5 -5.1 +4.3 <44

{mieszanki drobnoziamnist¢) +4,7 +4,1 4.0
m grube 9+50f -7.6 -6,8 -6,1 -5.5

(mieszanki gruboziamiste) +5,0 +5,0 +5.0 +5,0 *5.0

6522 ZawanosE lepiszcza

B Zzwmmsc rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mincraino-asfaltowej nic moze odbiegad od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznodei od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nic zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycmej wynikéw badai zawartosci

lepiszcza rozpuszezainego [Ya(m/m)]

- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki : 7 Od3dod | 0d35dosv Gd 9 do 199 530
Mieszanki - <
pruboziarniste 0,6 +0,55 #0,50 +0,40 +0,35 +(,30
Mieszanki -
drobnoziarpiste 0.5 £0,45 0,40 £0,40 £0,33 £0,30
a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej
aryimetyczne], ktérego odchytka jest wigksza od dopuszezalnej odchytki dotyczacej Sredniej aryimetycznej, lecz
nic preckracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknicnia lcpiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591{23] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 165),
{cmperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nic moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknicnia, o wigee]
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknicnia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadewo dla MG 506/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C),

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-astaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszeza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Trasmic. podancj w badaniu typu o wigeej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nic
powinna przekroczyd wartodei dopuszezalnych podanych w tablicy 31.

Tablica3l.  Najwyzsza temperatura migknienia wyckstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

PMB-25/53-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnig polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigkszg niz dolna granica normiows + 10°C), ktdra zostala udokumentowana w ramach kentroli jakogci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sic wymaganie gornej granicy iemperalury niieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszezalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniy RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszeza wyekstrahowanego
powinien wynieé¢ co najmniej 40%. Dotyezy 1o réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy czym nalczy
wiedy podaé wartos¢ wydiuzenia (zgodnie 2 zapisami normy PN-EN 13398[58)).

6.5.2.4. Ggstosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$é wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobrancj z imieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powiornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyd poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigeej niz 1.5% (v/v).

6.53. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mi neraino-asfaltowe;
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mnigjsza niz podano w (ablicy
26.

Pomiar temperalury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni pelega na Kilkakrotnym
sanurzeniu termomelrs w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i odezytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
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sprawdzad tcmperaturg, mieszanki za stotem rozsciclacza w przypadku diuzszego postoju spowodowancgo przerwg w dostawic
micszanki mineralno-asfaitowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowicdnicgo zaggszezenia. to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej 1 rozpoczgé proces ukliadania jak dla nowej.
Pomiar temperaniry mieszanki mineralno-asfaliowej natezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
15 [40].
Sprawdzenin podlega wygiad mieszanki mineralno-asfaltowe; w czasie roziadunku do zasobnika rozscielacza oraz
pordwnaniu z normalnym wygladem z wwzglednieniem uziamienia. jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentiainego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.54. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszezenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy< wartosct dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosei.
Okreslenie gestodei objgtosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wekaznik Zawarto$é wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ | wymiar mieszanki Skaznik warstwie
zageszezenia {2(v/v)]
[%e]
Wigzaca AC 16 W. KR1KR2 >98 2,010
AC 11 W, KR3-KR4 =98 2.0+7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:8.0

Wskaznik zageszczenia i zawartogé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenic zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosd warstwy

Srednia grubodé dla poszezegdInych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyicta w projekeic konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw pamiardw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45} moga odbiega¢ od projektu o wartosei podane w tablicy

L]
23.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%e]

Warstwa

Warunki oceny wiazgca/profilowa

Dla wartosci sredniej grubosci wbhudowanej warstwy z

calego odcinka budowy -5%
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci -5%
wbudowangcj warstwy

Nic dopuszcza sig zmniejszenie grubosé warstwy ze wzgledu na trwalod¢ zmeczeniowy nawierzchni.

Nelezy sprawdzié zachowanie zasady méwigeej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipolkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5<D).

Zwigkszone grubosci poszezegolnych warstw bedq zaliczane jako wyréwnanie cwentuelnych niedoborow nizej lezgcej
warstwy,

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawterzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach ghdwnych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows, z tolerancia £ 0,5%.

6.5.4. 4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnod¢ podluzna

Do oceny réwnosci podluzne} warstw wigzgeej i wyrdwnawcezej nawicrzehni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metodg pomiaru ciaglego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoztiwiajacego wyznaczanie
odchyled réwnosci podluznej jake najwigkszej odleglodei (przeswitu) pomiedzy teoretyczny linig laczycy spody kolek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mmi).
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. W micjscach nicdostgprych dia planografu pomiar rownosci podhmej warstw nawierzchni nalezy wykonad w sposdb
aagly z uzyciem laty i Kina Dtugosé taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié 4 m.
Maksymainc wartesci odchyleri réwnoscei podluimej dla warstwy ommaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu
taty i klima np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34,

Tablia34.  Maksymalne wartosci odchylen rownosci podhuznej dla warstwy wigzace] okreslone za poinocy pomiaru

cigglego. taty i klina
Maksymalne wartosci odchylert
Klasa drogi Element nawierzehni rownosci podhuznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzacej
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe. wigczenia i wylaczenia,
jezdnie lgczmic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
whaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
1,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowad
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i kiina. umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosei w przekroju
poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegioss (przeswit} pomigdzy teoretyezny
tatg (o dlugosei 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokodé pomiarowa jest rowna szerokoscl
mierzonego pasa ruchn {elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownodci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach nicdostgpnych dla profilografu pomiar réwnosei poprzecznej warstw nawierzehni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Diugoéc {aty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinicn by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylest réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica35.  Maksymaine warlosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzace}

Maksymalne wartosci odchyled

Klasa drogi Elentent nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy fmm)
dla warstwy wiazace]
A,S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie taceznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie lgcznic,

uiwardzone pobocza

1.D. place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.54.5. Zlgcza technologiczne o '
Zlgcza podhume | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na | km kaidej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekiowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm. przy czyim szeroko$é warstwy wigzgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosngj krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢ w srodku finii skosu,

286




D-05.03.05B

6.54.7. Uksztaltowanic osi w planic
Uksaaltowanic osi w planie. mierzone co 100 m, nie powinao roznic sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz+ 5 cm.
6.5.4.8. Ocena wizuaina warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy. sprawdzony wizualnie, powinien byg jednorodny, bez spekaf, deformacji, plam i

6.6. Badania kontrolne dedatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw czesciowych
oceniancgo odcinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, o odcinek 1en nic powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badart kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontroinych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera tub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badaii).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek swony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywalo badart
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z¢ wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [17 pkt 7.
7.2. Jednostka obmizrowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub Mg (mega gram) warstwy
wyrdwnawczej z betom asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjz projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug piktu 6 dafy wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczrace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdine” {1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarewe]j
Cena wykonania 1 m?lub | Mg warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjrmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanic receply laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne] i odcinka probnege,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego  jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem tub pokrycic tasma asfaliowg krawedzi urzgdzen obeych i krawgznikéw,
— roziozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaliowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenic pomiardw i badas wymaganych w specyfikacj lechniczne],
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rodliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszjcych
Cena wykonania robot okreslonych ninicjsza ST obejmuje:
— roboty tymezasowe. ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przckazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—~  prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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18. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. Ogéine specyfikacje technicane (ST)
I. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
1 D-04.03.01a Polaczenic migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows
10.2. Normy
{Zestawicnic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej 51)
3. PN-EN 1962 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 4592 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
3. PN-EN9323 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura | terminologia
UProszZcZoncEo Opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -~ Czgsé 1: Oznaczanie skiadu
ziamowego — Metoda przesicwania
7. PN-EN 9333 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 3: Oznaczanie ksztaltu
ziamn za pomocy wskaZnika plaskosci
8 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Czed¢ 4: Oznaczanie kszialiy
ziarn — Wskaznik ksztaltu
9. PN-EN933-3 Badania geometrycznych whasciwodcel lkruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziarn o powierzehniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czgd¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
11,  PN-EN 9339 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym
12.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Czg$€ 10: Ocena rawattoded
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wladeiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie
14, PN-EN 10974 Badania mechanicznych 1 fizveznych wlasciwoscl kruszyw— Czesc 4:
Omaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgéé 6.
Oznaczanie ggstosci ziam i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgdc 7:
Oznaczanie gestoci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci keuszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na dziatanic czynnikow
aumosferyczaych ~ Czgéé 3: Badanic bazaltowe] zgorzeli slonecznej metodg
gotawania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighy
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscieft i Kula
22, PN-EN 1744-] Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12391 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaliow drogowych
24. PN-EN 12552 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezainose
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
26. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie lepkodci kinematycznej
27. PN-EN 125% Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozmaczanie lepkosci dynamiczne) metody
prozmiowe] kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosct parafiny - Czeéé 1t
Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wphnavem ciepta i powictrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpornosci na twurdnienie pod
wplywem ciepta i powietrza— Czesé 3: Metoda RFT
31, PN-EN 12697-1 Mieszanki mincralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ C2q4¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszezalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltows - Metody badai mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgé¢ 2: Oznaczanie skladu ziamowego
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineratno-

asfaltowych na gorgeo - Czg$6 3: Odzyskiwanic asfaltu: Wyparka obrotowa
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40.

41.

42,

43.

46.
47.
48.

49.

50.

51
52.
3.
54,
33.

PN-EN 126974

PN-EN 12697-5

PN-EN 126976

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 1269742

PN-EN 1269743

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 131084
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaliowych na gorgeo - Czéc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych oa gorgco - Czgsé 5: Oznaczanie gestosei

Micszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan micszanck mineraino-
asfaltowych na gorgeo — Czgsé 6: Oznaczanie ggstosei objetosciowe
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfakowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawariodci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralne-
asfaltowych na gorgeco — Cz¢sc 1 1: Oznaczanie powinowactwa
pomnigdzy kruszywem i asfaliem

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
astaltowych na gorgco — Czgéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralnc-gsfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco ~ Czgsc 13: Pomiar temperatury

Miegszauki minéralno-asfaltowe — Metody badat mieszanck mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czgsc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanek mineraino-
asfattowych na gorgco - Czesé 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Cz¢sdé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badas mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgs¢ 39: Oznaczanic zawartosci Icpiszeza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badatt mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgs¢ 41: Odpornosc na plyny zapobiegajgee
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 42: Zawartosé czgsei obeych w
destrukcic asfattowym

Mieszanki mineralno-asfuliowe - Metody badah mieszanek mirieralno-
asfaltowych na goraco - Czgsc 43: Odpornosé na patiwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powicrzchiniowych utwalei
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢écé 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-astaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgéé 21: Zakiadowa kontrola produkeji

36.
37

58.

61.

62.

PN-EN 131791
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13387

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703

Badania kruszyw wypciniajgeych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypclnigjgcych stesowanych do mieszanek bitumicznych -
Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrota sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodcel podezas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic wiagciwosci mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metoda rozeiggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohiezji lepiszezy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowaniych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enérgii odkszialcenia
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64. PN-EN 13808 Asfaliy i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
642 PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikaci kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg$é 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaitéw drogowych
2014-04/Ap1: specjatnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik krajowy
2014-07 i PN-EN 13924 NA
22014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaitéw modyfikowanych
polimerami
66a.  PN-EN 14023201/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
2014-04 polimerami. Zalacznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypehtiacze szezelin i zalewy drogowe - Czeéé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory nafiowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomijar
metoda otwartego rygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2392 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgeo - Czgsé 2: Metoda badania dia okreslenia penctracji
stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajgea penetracic i
odprezenie sprgzyste (odbojnosd)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgeo —~ Czgdé 5: Metody bada# do oznaczania adpornosci
na splywanie
74.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czg$¢ 6 Metoda przygotowania probek do
badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgeo —~ Cze$é 13: Metoda badania sluzgea do okreslenia
wydluzenia niecigglego (préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taém
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
71. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfattowe ~ Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azcotropowe;j
79. PN-EN 130741 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls)i asfaltowych
lub asfaliéw uplynnionych lub fluksowanych -~ Czgd¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji asfaltowych
lub asfaitéw uptynnionych lub fluksowanych — Czgsc 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne
8i. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014

84.

- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zaigeznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr
46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgsé 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineraino-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ H - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techmicane. Zalgeznik do Zarzadzenta nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach kragjowych dotyczgeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgeznik do Zarzgdzenianr 31 Generalnego
Dyrekiora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 20141,

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 1. w sprawic warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne { ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
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